modelling technologles for early
detection and follow-up of
hazmat and flood hazards In
~ transitional and coastal waters
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INTRODUCCIONIEAGESTIONIDERIESCOIDEINUNDACIONES

Las inundaciones en Europa, y en Espaia en particular, constituyen un riesqgo natural que a
lo largo del tiempo ha producido la pérdida de vidas humanas y ha ocasionado costosos
dafnos materiales.

La lucha contra sus efectos ha sido desde hace muchos ainos una constante en la politica de
aguas y de proteccion civil, planteando el enfoque tradicional la ejecuciéon de soluciones
estructurales, como la construccion de presas, encauzamientos y diques de proteccion.

Sin embargo estas soluciones se han revelado en determinados casos como insuficientes,
por lo que se han completado en las ultimas décadas con actuaciones no estructurales,
tales como cambios normativos, planes de proteccion civil, implantacidon de sistemas de
alerta, correccion hidrolégico-forestal de las cuencas y medidas de ordenacién del territorio
para atenuar sus posibles consecuencias.
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INTRODUCCIONIEAGESTIONIDERIESCOIDEINUNDACIONES

UNION EUROPEA

ORGANISMOS DE CUENCA ORDENACION DEL TERRITORIO E URBANISMO
PROTECCION CIVIL CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION

CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS

E 2019
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INTRODUCCIONIEAGESTIONIDERIESCOIDEINUNDACIONES

MEDIDAS DE PREDICCION DE AVENIDAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES ORDENACION DEL TERRITORIO E URBANISMO

MEJORA DEL DRENAJE DE

INFRAESTRUCTURAS LINEALES NORMAS DE EXPLOTACION DE EMBALSES

MEDIDAS DE RESTAURACION FLUVIAL SEGUROS POR PERDIDAS POR INUNDACION

MEDIDAS DE PROTECCION CIVIL

E 2019
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VARCONORVATIVO

MARCO LEGISLATIVO GENERAL

> LEY DE AGUAS Y REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
> LEY DEL PLAN HIDROLOGICO NACIONAL

> DECRETOS DE PLANES HIDROLOGICOS DE CUENCA

> DIRECTIVA MARCO DE AGUA

> DIRECTIVA DE INUNDACIONES

> LEY DEL SUELO

> LEGISLACION DE PROTECCION CIVIL FRENTE A INUNDACIONES

YA RV ) f
ERO DE 20019
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VARCONORVATIVO

LEGISLACION DE REFERENCIA DE AGUAS - ESTATAL

1. LEY DE AGUAS - Texto Refundido aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 (BOE de 24

de julio) y modificado, entre otras, por las siguientes leyes:
J Ley 62/2003, de 30 de diciembre (BOE de 31 de diciembre).
. Ley 11/2005, de 22 de junio (BOE de 23 de junio).

2. REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO - aprobado por Real Decreto 849/1986.

(BOE de 30 de abril) y modificado, entre otros, por los siguientes Decretos:
. Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo (BOE de 6 de junio).
. Real Decreto 9/2008, de 11 de enero (BOE de 16 de enero).
. Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre (BOE de 29 de diciembre)

3. PLAN HIDROLOGICO NACIONAL - Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional
(BOE de 6 de junio)

4, PLAN HIDROLOGICO DE CUENCA - Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se
aprueba la revision del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion
hidrografica del Mino-Sil.

5. DECRETO DE INUNDACIONES — Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y
gestion de riesgos de inundacion (BOE de 15 de junio) — Transposicion de la Directiva
2007/60/CE.

VIGO SI"DEEEBRERG DE 2019
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VARCONORVATIVO

LEGISLACION DE REFERENCIA DE AGUAS - COMUNITARIA

1. DIRECTIVA MARCO DEL AGUA - Directiva 2000/60/CE del Parlamento y del Consejo, de 23 de
octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica del agua (D.O.C.E. de 22.12.2000)

2. DIRECTIVA DE INUNDACIONES - Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion (D.O.U.E.
de 02.11.2007)

LEGISLACION DE REFERENCIA DE PROTECCION CIVIL

1. LEY 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccion Civil (BOE de 25 de enero)

2, REAL DECRETO 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la Norma Basica de Proteccion
Civil

3. Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones aprobada
por Consejo de Ministros de 9 de diciembre de 1994 (BOE de 14/02/1995)

4, PLAN ESTATAL DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES aprobado por
Consejo de Ministros de 29 de julio de 2011 (BOE de 01/09/2011)
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VARCONORVATIVO

REAL DECRETO 9/2008, DE MODIFICACION DEL REGLAMENTO DEL DPH

> Incorpora criterios de la DMA vy Directiva Inundaciones

> Incorpora instrumentos para disminuir las consecuencias de las inundaciones mediante al gestion
del riesgo

> Definicién de cauce con criterios geomorfologicos, ecologicos e histéricos, ademas de los
hidrolégicos tradicionales.

» Zona de servidumbre para proteccion del ecosistema fluvial y paso publico peatonal.
» Zona de policia para proteccion del dph y del régimen de corrientes en avenidas.

> Incorporacidn del concepto de zona de flujo preferente, y lo relaciona con la zona de policia.

> Creacion del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables a desarrollar en colaboracion con
las Comunidades Autonomas

RERG DE 2019
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VARCONORVATIVO

ESQUEMA ZONIFICACION DEL CAUCE:

ZONA DE SERVIDUMBRE es la franja situada lindante con el
cauce, dentro de la zona de policia, con ancho de 5
metros, que se reserva para proteccion del DPH y los
ecosistemas, uso peatonal, de vigilancia, pesca,
salvamento y amarre.

ZONA DE POLICIA es la constituida por una franja lateral de
100 metros de anchura a cada lado, contados a partir
de la linea que delimita el cauce, en las que se
condiciona el uso del suelo y las actividades que en él
se desarrollen. Su tamafo se puede ampliar hasta
recoger la zona de flujo preferente.

ZONAS INUNDABLES son las delimitadas por los niveles
teéricos que alcanzarian las aguas en las avenidas,
cuyo periodo estadistico de retorno sea de quinientos
afnos. En estas zonas no se prejuzga el caracter publico
o privado de los terrenos, y el Gobierno podra
establecer limitaciones en el uso, para garantizar la
seguridad de personas y bienes.
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VARCONORVATIVO

DELIMITACION ZONAS INUNDABLES - RD 9/2008

Area cubierta por las aguas

/ para T=100 con :
Zona de inundacion - h>1m
peligrosa V>1mls
hxv>0,5m%s
Zona de flujo <+
preferente <

. Viade intenso desagie

Via de intenso
desagiie

) e
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DELIMITACION ZONAS INUNDABLES - RD 9/2008
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VARCONORVATIVO

REAL DECRETO 638/2016, DE MODIFICACION DEL REGLAMENTO DEL DPH

o Suelo rural Suelo urbanizado municigios alta Suelo rural Suelo urbanizado
(art. 9 bis) (art 9 ter) inundabilidad (art. 14 bis 1) (art. 14 bis 2)

Centros escolares o sanitarios, residencias de mayores o personas con discapacidad, caci i 96 evitard, excepto
mnl’usdepmrm centros penitenciarios, parques de bomberos, instalaciones _' si no existe ubicacian
Proteccion Civil : altemativa y disefiados
con condicionantes de
Grandes superficies comerciales donde pusdan darse grandes aglomeraciones de e b
lacit

Nuevas edificaciones para usos
Edificaciones, obras de reparacion, residenciales
rehabilitacion o cambios de uso, garajes
subferraneos, sotanos y aparcamisntos en
superficie, y otras edificaciones bajo rasante

Resto

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL

HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL




VARCONORVATIVO

REAL DECRETO 638/2016, DE MODIFICACION DEL REGLAMENTO DEL DPH

Suelo rural
(art 9 bis)

Suglo urbanizado
(art. 9 ter)

(art. 8 quater)

Suelo rural
(art. 14 bis 1)

Suelo utbanizado
(art. 14 bis 2)

Instalaciones que manejen productos que pudieran resultar perjudiciales para a salud
humana y el enfomo como gasolineras, depuradoras industriales, almacenes de
residuos, instalaciones elécticas de media y alta fension

Acampadas, zonas de alojamiento y edificios vinculados en los campings

Depuradoras aguas residuales urbanas

Invernaderos, cerramienfos y vallados no permeables, acopios de materiales,
almacenamiento de residucs y ofros segun arts. 9 bis y ss. RDPH

Rellenos gue modifiquen |a capacidad de desagiie salvo los asociados a actuaciones
contempladas en el art. 126 ter del ROPH

Granjas y criaderos de animales incluidos en el Regisiro de explotaciones ganaderas

Infraestructuras lineales paralelas al cauce

Solo si no existe una
ubicacidn altemativa
050n sistemas de
depuracion compatibles
con la inundacion

Estas actividades
no se suelen dar en
suglos urbanizados,
de exisfir deberan
garantizarse, al menos,
los condicionantes de
seguridad perfinentes

Solo s1no existe una
bicacion allermati
0 son sistemas de
depuracion compafibles
con la inundacidn

Si, con condicionantes
de seguridad y fuera de
la zona de policia

Solo si no existe ofra
alternativa viable de
trazado y disefiado para
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VMIARGCONORNANIVO

REAL DECRETO 638/2016, DE MODIFICACION DEL REGLAMENTO DEL DPH

Zona inundable (21)
U Régimen especial
308 Suelo rural Suelo urbanizado municigios alta Suelo rural Suelo urbanizado
(art. 9 bis) (art 9 ter) inundabilidad (art. 14 bis 1) (art. 14 bis 2)

(art. 9 quater)

Infraestructuras de sansamiento, abastecimiento y ofras canalizaciones sublerraneas; 5 . g g I

obras de conservacion, mejora y proteccion de infraestructuras ya existentes

Edificaciones uso agricola con un maximo de 40 m? y obras asociadas al 31, con condicionantes | 91, con condicionantes | i, con condicionantes i I

apravechamiento del agua segan arts. 8y ss. ROPH de seguridad e sequridad de sequridad

+ Como requisito adicional, en las actuaciones en ZFP o ZI el promotor debera, en determinados casos, suscribir una declaracién responsable, que presentara ante la Administracion
hidraulica, en la que exprese claramente que conoce y asume el riesgo existente y las medidas de proteccion civil aplicables al caso, comprometiéndose a trasladar esa informacién
a los posibles afectados. Igualmente, en determinados casos, se debera inscribir en el Registro de la Propiedad una anotacion registral indicando que la construccion se encuentra

en zona de flujo preferente o zona inundable. En todo caso, para los supuestos excepcionales, y para las edificaciones ya existentes, las administraciones competentes fomentaran
k\ la adopcion de medidas de disminucion de la vulnerabilidad y autoproteccién segun lo establecido en la normativa vigente de Proteccion Civil.

Las comunidades auténomas pueden establecer normas adicionales en las limitaciones de usos en las zonas inundables de acuerdo con sus competencias en ordena-
cion del territorio. En 2016 tienen normas adicionales Andalucia, Baleares, Cataluiia, Navarra, La Rioja, Comunidad Valenciana y Pais Vasco. La normativa de los planes
hidrolégicos de cuenca puede recoger igualmente determinadas limitaciones especificas a los usos en sus ambitos territoriales.
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REAL DECRETO 9/2008, DE MODIFICACION DEL REGLAMENTO DEL DPH
—

-~

SISTEMA NACIONAL DE
CARTOGRAFIA DE
ZONAS INUNDABLES

GUIA METODOLOGICA
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http://www.magrama.gob.es/es/agua/publicaciones/guia_metodologica_ZI.aspx
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VISOR GIS

€& - C ft [3sigmagrama.es/snczi/

Servicios Predefinidos: | Catastro |

Nombre: ‘Caustro

¥ Cargar Servicio
Afadir Otros Servicios
: \

3 Volver al Mapa  4{

‘ ~o 20 SNCziPE Q |
[ Presas y Embalses [ DPHyZI l A Hidroeléctricos |
 Dominio Piblico Hidraulico (DPH) y Zonas Inundabl...
Cauce:
1 Demarcacion: | ————v |
Comunidad Auténoma: | ——— vl |
Provincia: | |
X ‘ Realizar la consulta sobre: =
[¥] Dominio Piblico Hidraulico
|¥] Zonas Inundables

Areas de liieséo Potencial sunﬁcamo de Inundac...

SISTEMA NACIONAL DE
CARTOGRAFIA DE
ZONAS INUNDABLES

.magrama.es/snczi/
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DIRECTIVA DE INUNDACIONES 2007/60/CE - REAL DECRETO 903/2010

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y. CONTROL e e HAZRUNOF
; B U - :
HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL l%’;:;_____i_;"“-“*g' o e




DIRECGHIVASEUROEEATDEANUNDAGIONES

DIRECTIVA DE INUNDACIONES 2007/60/CE - REAL DECRETO 903/2010
ESQUEMA DE TRABAJOS INTEGRADOS

FASE |

EVAUACIONPREINMINAR

DEFRIESGOIDEINUNDACION

FASE Il

NOISIATY

FASE llI

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL




DIRECGHIVASEUROEEATDEANUNDAGIONES

DIRECTIVA DE INUNDACIONES 2007/60/CE - REAL DECRETO 903/2010
DONDE NOS ENCONTRAMOS

— 23110107 _ Directiva 2007/60/CE
09/07/10 _RD 903/2010
o

EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO
24 Areas de Riesgo Potencial Significativo (ARPSIS) - 490 km de rios

EPRI 1

\

14/1211  Aprobacion EPRI 1

02/09/15 Aprobacion MAPRI 1

PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION 15/01116 _ Aprobacion PGRI 1

KX

Medidas disefiadas de ambito nacional, autonémico, demarcacion y ARPSI

g
4
4

ACTUALIZACION EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO e 18/09/18 Inicio Consulta Piblica EPRI 2
PROPUESTA: 26 Areas de Riesgo Potencial Significativo (ARPSIS)

PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

Revision y actualizacion

EECSE
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REAL DECRETO 903/2010 — EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS DE INUNDACION
FASE | - EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO DE INUNDACION

Articulo 5. Objetivo de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion.

En cada demarcacion hidrografica se realizara una evaluacion preliminar del riesgo de
inundacion con objeto de determinar aquellas zonas del territorio para las cuales se haya
llegado a la conclusion de que existe un riesgo potencial de inundacién significativo o en
las cuales la materializacion de ese riesgo puede considerarse probable (ARPSI’s).

Con el objetivo de reducir las consecuencias negativas de las inundaciones, en particular
para la salud y las vidas humanas, el medio ambiente, el patrimonio cultural, la actividad
econdmica y las infraestructuras se aprobé el 14 de diciembre de 2011 la Evaluacion
Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI) del territorio espaiiol de la Demarcacion
Hidrografica del Mifio-Sil y se identificaron las Areas con

Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs).
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ERRI

VETODOLOGIA
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RECOMENDACIONES COOPERACION

CE INTERNACIONAL

O Reuniones bilaterales en 2014 y 2015.
O Reunion especifica de la EPRI de 2°
Ciclo (05/07/2018)

Informe:
http://ec.europa.eu/environment/water/fl
0od risk/overview.htm

O No se valord especificamente el
efecto del Cambio Climatico

3 posibles ARPSIs
| M Analisis
1 ARPSI ampliada en el tramo internacional
del rio Mifo en Salvaterra do Miio

"LLan 00 Ponte 25 FTT ek RS 25 ¢ T M. ESEeaia vualy o
Con T VR (e grran, | SO Caiind A
W e T % .

O Preponderancia de ARPSIs de tipo
fluvial.

i = A g
ntg 2T Jalv de N

J Recomendacion de mantenery 2 T
mejorar la Colaboracion R
Internacional A N
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DIREGHIVAEUROEEAWENNUNDACIONE

DATOS SAIH

UMBRAL ALERTA

a1 episodios de superacion

O 9 episodios asociados a
ARPSIs

U Destacados por afectacion:
enero 2013 y febrero 2016

1 NO hay NUEVAS ARPSIs

INUNDACIONES HISTORICAS

& F7 iy 73
i i 2 2
O |
P e =
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Y Febrero
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2011-2018

PROTECCION CIVIL
SERVICIOS TERRITORIALES

GALICIA: Incidencias anegamiento
U Destacados por afectacion:
enero y febrero 2016

O Los tramos afectados son
mayormente ARPSIs

Castillay Leon:
Avisos desbordamientos fluviales

U Destacados por afectacion:
enero y febrero 2016

O Propuesta de 3 NUEVAS
ARPSIs

" ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y. CONTROL
HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL b Sl A

B CONNG

E-).n

ERRI

CONSORCIO

COMPENSACION SEGUROS

NUMERO Y COSTE SINIESTOS

Q
Q

No se distingue el cauce

6 eventos con mas de 100
siniestros. Bajo respecto a
otras confederaciones.

Destacados por afectacion:
enero 2011 y febrero 2016

Los tramos afectados son
mayormente ARPSIs

NO hay NUEVAS ARPSIs
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DIREGIIVAEEUROEEAWENNUNDACI ONESEER]

Q Criterio experto y Opinién
Comisaria de aguas y
servicios territoriales

L Nuevos estudios de

inundabilidad realizados en
la cuenca

L Nuevos tramos con
recurrencia de problemas

O Ampliacién de algunas

ARPSIs para mejorar el
analisis del riesgo

O Recibidas en el Primer Ciclo
anterior fuera de plazo.

O Ampliacion tramos ARPSIS

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL

O DATOS DE PROTECCION

CIVIL de Galicia y de Castilla
y Ledn (eventos historicos)

O Propuesta de nuevos

tramos con probada
problematica

U Planes especiales de
Proteccion Civil:

INUNGAL (GALICIA) 2016
INUNcyl (Castilla y Ledn) 2010

(J Nuevos tramos ARPSIS
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INFLUENCIA CAMBIO L Las evidencias sobre cambio

CLIMATICO climatico no justifican una
modificacion en la
definicion actual de
ARPSiIs.

No se identifica ningun
tramo con alto % de
variacion en la Pmax

Se incluye 1 tramo
ARPSI

Se han detectado tramos
ARPSIS donde se debera tener

una especial atencion por
encontrarse con rangos
de variacion de la
precipitacion maxima por

- Demarcaci idrografica dy i
—— ARPSKs en la Demarcacién Hidrografica del Mifo-Si para el 2° Ciclo H d I 1 0(y -
encima del 10% (sin
% de cambio ena precipitacion méxima diaria acumuiada "egar a sobrepasar el
[ 10-20% (Bojo)
[ 20-30 (Mmedio) 0
’ ~ 30 /o)l
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RESULTADOS

Se mantiene

o &

NUEVA

ESTUDIO DE ZONAS

DATOS DEL TRAMO ARPSI

PLANO DE SITUACION DEL TRAMO ARPSI

Nombre del ARPSI | ESOT0-LE-05-06
(Cédigo del ARPSI | BALBOA-AMBASMESTAS
[Cédigo del kamo ARPSI | ESO10LE-05-0615824-10
Longilud del lramo ARPSI (Km) 033 |
Ciclo de definicién Primer ciclo de la Direcliva de inundaciones ]
(rigen de ainundacién [ v |
Cauce [#o Vakcarce, a su paso por Ambasmestas, en el municiplo de Vega de Valcarce

|
Término municipal |Vega de Valcarce:
‘Comunidad Avténoma Castika v Leén
N° de eventos registrados en el ARPS| 4
Fecha del Gitimo evento registrado
Maso de oguo de lo DMA | ESOI OMSPFES£27MARDO0S00

DATOS DE LA EVALUACION EN EL 2° CICLO

[N'aoﬂwﬂolawtmuwﬂcﬁmw Fecha de los episodios Fuente
[) z

NUEVA INFORMACION SOBRE INUNDABILIDAD EN EL CICLO 20122018

‘Tame informado por el Organismo de Cuenca Troy vado
_Tramo Informado por representantes de las CCAA

‘ramo afectado por la actualizacin del Plan de Proteccién Civil
Valoracién del resgo en el Man de Proleccién Civl previo
Valoraclén del rlesgo en ef Flan de Profeccién Civil nueve
Nuevos estudios de inundabilidad en el framo

Alegaciones recibidas en el primer ciclo de la Directiva en relacién a la EPRI | No recibidas |

CAMBIOS DE USOS DEL SUELD EN EL CICLO 2012-2018

{ e camblos de usos det suslo |51 Lunbios siiliculives

ANALISIS DE FENOMENOS DE INUNDACION PLUVIAL

| Andlisls de fenémenos de Inundocién pluvial en el lamo | Tramo ne afeciodo (N poco significatvo de evenios)

| Trama no ntarmaco

Tramo no afectado

Sin valoracion

No pxocede

|No existente

ANALISIS DEL EFECTO DEL CAMBIO CLUMATICO

[Andiisis [ Iramo no afectado | [Valoracién [% de cambio en precipitocion acumeloda inferor al 10%)

ANALISIS Y VALORACION DE LA COORDINACION TRANSFRONTERIZA
[ |valoracién |

‘ ]
RESULTADOS DE LA EVALUACION EN EL 2° CIC

Trarmo no al

e on
Atorue R Skt
g S Dviedo
AL Principanty
E o - of Acturiad
P e =
Santiazo de ‘t ¥
Gome 52y
Galicta) AP
Lo £ g
F o=
G AV Letn
Proteved” w’
TR . 5
e
e £b87, 49
g X ky £
LFES £3 7
o, 53 ” Cas
ang
!I«L
[ = ARPSIs en la Demarcacitn Hidrografica del Mina-Sil para ef 2° Ciclo Demarcacion Higrografica del Mino-Si
E

mw—— Ampliosién propuestc en

Longitud final del tramo ARPS (Km) 225 ] Zonainundaobie para T=10
o e ‘ Se modifica el
tramo en el 20 Ionainundable para T=100 afos
Nuevas masas de agua de la DMA |
ciclo Zona inurdasie poro T=500 ofos
Nuavos cauces |
M o
E & & m::no 50« EDERADION
4. N oot

INUNDABLES Y CONTROL

HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL

MIGO 1 DESEEBRET




DIREGHIVASEUROGEEAT EANUNDAGIONES=ERRI
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REAL DECRETO 903/2010 - EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS DE INUNDACION
FASE Il - MAPAS DE PELIGROSIDAD Y DE RIESGO DE INUNDACION

Articulo 8. Mapas de peligrosidad por inundacion.

Se elaboraran mapas de peligrosidad por inundacion para las ARPSI’s en los que se evaluaran las manchas de
inundacién, calados y velocidades, segtin proceda, al menos, para los escenarios siguientes:

a) Alta probabilidad de inundacion, cuando proceda.

b) Probabilidad media de inundacion (periodo de retorno mayor o igual a 100 afios).
c) Baja probabilidad de inundacién o eventos extremos (periodo de retorno de 500 aiios).

Articulo 9. Mapas de riesgo de inundacion.

Se elaboraran mapas de riesgo de inundacion para las ARPSI’s.
Estos mapas incluiran, al menos, la informacion siguiente en cada escenario anterior:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.

b) Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada.

c) Instalaciones industriales Ley 16/2002 y las estaciones depuradoras de aguas residuales.

d) Zonas protegidas (abastecimiento, uso recreativo y proteccion de habitats o especies).

e) Cualquier otra informacion que se considere util (transporte sélido, otras fuentes de contaminacion,
infraestructura viaria, ...)

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
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TRABAJOS PREVIOS: ORTORECTIFICACION DEL VUELO AMERICANO

Necesario para estudiar la evolucién geomorfolégica de los cauces. Se trata de la referencia generalizada mas
antigua de los rios en la cuenca.

DISTRIBUCION ORTOFOTOS VUELO AMERICANO1956

1. CEDEX: Recopilaciény
escaneado fotogramas

2. Insercién de parametros foto,
puntos de referenciay MDT

3. Remuestreo de imagen
—ORTOFOTO

4. Creacion de mosaicos de trabajo

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
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ESTUDIO HISTORICO

El andlisis histérico complementa el analisis geomorfolégico donde existan referencias
constatables de inundaciones

1 . Rec 0 g | d a d e d a‘to S g Tramo:  ESO10-LE-05-02-27928-20

Nombre deltramo.  CUA Sistema de Explolacién: Sil Superior
N 2 | t I Rio Cila, desde La Edrada (Cacabelos) hasta Perjon (Villadecanes), alravesando Cacabelos

Wunicipios Cacabelos (Ledn)
§ i re resentantes Toral de los Vados (Ledn)
El caudal de agua del Mific en estos p .z Datos puviomercos Dtos forontmicas

dias es imponente. . : I oC al es y p (0] b | acion Erscen 1 :.’;Eﬁl Canacedela Erscien 1108 Ria Ctia en Cacabelos Catalogo Nacional de Inundaciones
| Muchas casas ban sido anggﬁdas y los H ~ rm T e fone T e Historicas ampliado (CNIHa)

vecinos de las riberas han tenido que des- riberefia oo compitns:1993.1995 19972010 oot comcltas, 19501982 Dafios

alojar de ganados sus cuadras. Estscion 2 1509A  Amnciadalilofncadel  Estscion 2 ¢ 1724 RioCiaen Quins # B victimas

Bierzo

Los saltos de agua estdn casi nivela- ., Atos cometos: 20 Afes complelos: 33 fc
dos viéndose con tal motivo obligadas ias 3. Integracion en BBDD P O P 1320 g B vwiendas
efrg);‘esas-deluz eléctrica 4 dar 2 sus abo- [ servicios Basicos
na

i déb“ ue d& Ol'dinlfio- P . . Eventos relacionados con este trama: # G Infraestructuras
(S e B Sumbrado Eiécrieora 4. Andlisis comparativo B o o aen # & industria
g méauinas con fuerza mbano 20 o Pt * Agricultura
P:“to Cﬂ,!ﬂﬂrchﬁ lﬂgm‘q nas cC de eventos dximo 20 da afor ‘ F
s Vapor.. Datos del evento procedentes de estudios juli-3-
= { v & 5 | Fuente HEM. La Construccion del Territorio: Caminos y puentes en Castila y Leon. (ABAD Y i 3
S= CHiAs, 1988)

5. Generacion ficha -
histérica por tramo |§ i T

55

fio. coa

CNIH 4 Sge
Planes PC

Registro 112
® 2007

Hemeroteca 6. Generacion NS St ® 2008
sEmergentigeidiz cartografia historica e " T I ® 2000
1 - - B ¥ % =

2010
Otros estudios

[! Estudios Previos

“

[ Encuestas

[! Hemeroteca

) N1/1271914/2 10T AR s ceucacin
5 [ |

== Encuestas
0 SESIER

" %ﬁw Y~ T ’ L" Estudios Previos
1071/1030RINCcl22008

¥ recuente o
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ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

El andlisis geomorfolégico determina mediante el estudio de las evidencias de inundaciones
pasadas la extension de la inundacion para diferentes frecuencias de recurrencia

Andlisis en gabinete evolutivo del cauce

Andlisis en gabinete de evidencias geomorfoldgicas
Comprobacién en campo de evidencias

Delimitacion de zonas inundables y DPHa,b,c
Comprobacién de zonificacién con cartografia historica

Cartografia geomorfolégica

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Generacion de ficha geomorfolégica

; Imagen LIDAR
e

O DE 2019
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TRABAJOS PREVIOS: CREACION MODELOS DIGITALES DEL TERRENO
Constituyen la base cartograficas para los estudios geomorfologicos e hidraulicos

(MDT)

1. DATOS LiDAR DEL Instituto Geografico Nacional: control de calidad,
deteccidn posibles errores

2. Correccién de datos para mejorar la calidad de los modelos digitales.

3. Procesado de datos— CLASIFICACION — TRATAMIENTOS DE CAUCES
— BATIMETRIAS

4. Generacion de modelos digitales de superficies, del terreno, con
edificios, con/sin puentes, de intensidades — 1x 1m

5. Revisién y mejora de los modelos digitales incorporados en los
modelos hidraulicos

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
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TRABAJOS PREVIOS: BATIMETRIAS
Conocer la topografia de cauces con calados importantes e insercién de datos en MDT

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL

A wDbd P

Eleccion de tramos
Toma de datos sobre embarcacién
Procesado de datos para su integracién en MDT

Generacion de MDT continuo con datos LIDAR y datos
batimétricos

VIGOI"DESEEBRERG DEN2(19
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TRABAJOS PREVIOS: CARACTERIZACION OBRAS DE PASO

Conocer latopografia de cauces con calados importantes e insercion de datos en MDT

Inventario de obras de paso = 1.000 obstaculos
Localizacion de datos en estudios previos

Trabajos de campo para obtencion de datos

1.
2.
3.
4.

Generacion de fichas de obstaculos

X1 592727.21
Yi_4688761.8

PLANTA

SO 1. WY @,

ALZADO

%!
'ﬂ
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ESTUDIO HIDROLOGICO

El objetivo es calcular los caudales que son introducidos en los modelos hidraulicos para los
distintos periodos de retorno.

1. Aspectos generales: curvas de regresion y
generalizaciéon de hidrogramas naturales

éﬁ GOBIERNO MINISTERIO  DEM
k 'DEESPANA DE FOMENTO

— > Estaciones aforo

2. Analisis individual grado alteracion (embalses
aguas arriba) —> excepciones

Célculo de entradas de agua con CAUMAX ——> T3, T10, T100, T500

Comparacién con otros estudios previos

Mapade |
Caudales Maximos

Generacion de ficha hidrolégica

Preparacion de datos para modelos hidraulicos —> Combinacion de tormentas

o g~ w

700,00

600,00 &

500,00

400,00

N/ A
A/

100,00

L
N
<

0,00

| k
I
(
I
m

22/02/20100:00

20/02/20100:00
21/02/20100:00
23/02/20100:00
24/02/20100:00
25/02/20100:00
26/02/20100:00
27/02/20100:00
28/02/20100:00
01/03/20100:00
02/03/20100:00
03/03/20100:00
04/03/20100:00
05/03/20100:00
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ESTUDIO HIDRAULICO

El objetivo es calcular la extension de la llanura inundable, los calados y velocidades para cada
escenario de recurrencia

Yber

flujo en lamina libre en aguas poco profundas

- Vertedergestribo- de- un- |-
\ S 4] puentey]
\ ™

~ N K
/\ N /T /
\l \\

N
N SIS VD
% "/I%
Be

~
T~
/

/s
.

Compuerta- — vertedero:-
puente- sobre-el-caucef]

T T

e / N

\ N ™
<N
Q K

Eleccion del modelo hidraulico bidimensional: IBER — GUAD 2D

Preparaciéon del modelo hidraulico: mallas de calculo 2x2 m (excepciones)

Introducciéon de obstaculos > Especiajes: canalizaciones
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MAPAS DE PELIGROSIDAD Y DELIMITACION DE DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO Y ZONA DE FLUJO PREFERENTE

Delimitacion y caracterizacion de la zona inundable para los escenarios de alta, mediay baja
probabilidad de inundacién, asi como para el DPH, ZS, ZP, y la zona de flujo preferente

. in T N -, N TR L TR N S it =

Dominio Pablico Hidraulico
. Zona de Flujo Preferente

T L AR S e

"

Tramo en estudio 3 ‘ Zona inundable
' AT ® " W T10-100-500 afios

=4 By

Estudio hidrologico

Estudio historico

Estudio geomorfoldgico

Estudio hidraulico <€

VIGOI"DESEEBRERG DEN2(19

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL

HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL




DIREGHIVASEUROGEEAT EANUNDAGIONESENERI

MAPAS DE RIESGO

Aportan la informacion fundamental para las elaboracion de los planes de gestion del riesgo.

Informacion sobre dafos a salud humana, medio ambiente, patrimonio cultural y actividad
econdmica.

1. Se elaboran SOLO para las ARPSls
Se calculan para los escenarios de 500, 100 y 100 afios

3. Estan basados principalmente en las zonas inundables de los mapas de peligrosidad y de sus
calados.

4. Combinan informacion obtenida de diferentes fuentes que coincidan dentro de las zonas
inundables

et

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
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MAPAS DE RIESGO: POBLACION

El objetivo es informar sobre los potenciales habitantes afectados por la inundacion.
Los datos se calculan por municipio y zona inundable de cada ARPSI

Densidad poblacion afectada

Poblacion municipal total

Datos de poblacion del Instituto Poblacion en zona inundable

Nacional de Estadistica

VIGO 1 DE'FEBRER@DE 2019
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MAPAS DE RIESGO: ACTIVIDAD ECONOMICA

El objetivo es informar sobre la actividad econdmica que puede verse afectada en
zona inundable

Traspaso de coberturas SIOSE a Mapas de

Riesgo

Categoria en Mapa de riesgo nacional Categoria para WISE
Urban

Asociado a urbano
Infraestructura social Social Infrastructure
Terciario Commercial
Industrial

Industrial disperso
Agricola-Secano

Otros usos rurales
Infraestructuras: carreteras

Rural land use

Forests

Infraestructuras: energia Infrastructures

Masas de agua Waterbodies
Otras areas sin riesgo Other

Discretizacion de usos

N T Obtencidn de uso prioritario
Cartografia de edificaciones BTN25

Valoracion de poligonos segun % de coberturas Valoracién econdémica

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
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MAPAS DE RIESGO: PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

El objetivo es informar de localizaciones de relevancia por ser puntos contaminantes, patromonio
0 puntos de interés para la gestion de inundaciones

: , , PRl R Registro Estatal + Datos propios
Instalaciones industriales 7 de Emisiones
inantes

J Eipara y Fuentes Contami

R e e Datos propios (> 50 h-e 6 Q medio diario > 10 m¥dia)

DG Patrimonio Castillay Ledn
. . SDG Proteccion del Patrimonio Histérico Ministerio Educaciéon
Patrimonio Inventario General de Patrimonio Cultural de Galicia

CAMINO DE SANTIAGO (Caminos Francés y del Norte)

PC Castillay Ledn y PC Galicia
Localizaciones valiosas en una potencial emergencia

Identificacion en zonas
inundables
Grado de afectacion

Proteccion civil

HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL
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MAPAS DE RIESGO: AREAS PROTEGIDAS MEDIOAMBIENTALMENTE

El objetivo es informar sobre zonas de captacion de agua para consumo humano y zonas de
proteccion de habitats o especies

Masas de agua Plan hidroldégico de Cuenca

Captacion Datos propios
de agua

Uso recreativo Datos propios

Reservas Biosfera

Red Natura 2000 (LIC y ZEPA)

Espacios protegidos (Monumento, Paisaje, Parques)
Zonas de proteccion autondmicas

Humedales

Aguas termales y minerales

Especies higroéfilas raras o amenazas

Habitats y especies

VIGO 1 DEFEEBRERO DE 2019
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MAPAS DE RIESGO: http://sig.magrama.es/snczi/

N° de habitantes estimados en la zona inundable
0

B 1- 100

[ 101 - 1000

I 1001 - 5000

I >5000

LEYENDA
Tipo Actividad Econémica Afectada
> I Agricola-Regadio
Agricola-Secano
Asociado a urbano
I Forestal
I Industrial Concentrado
[ Industrial Disperso
[0 Infraestructuras: carreteras
- Infraestructuras: energia
- Infraestructuras: ferrocarriles
- Infraestructuras: hidraulico-sanitarias
- Infraestructuras: residuos
- Infraestructuras: social
Masas de agua
[ Otras éreas sin riesgo
Otros usos rurales
- Terciario
- Urbano concentrado
- Urbano disperso

Puntos de especial importancia
EDAR

IPPC
PATRIMONIO CULTURAL

PROTECCION CIVIL

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
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el

INFORMACION CARTOGRAFICA: visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables:
http://sig.magrama.es/snczi/

MAPAS DE EPLIGROSIDAD Y RIESGO DE INUNDACION

ESTUDIO DE ZONAS INUNDABLES Y CONTROL
HIDROLOGICO EN LA DH MINO-SIL
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REAL DECRETO 903/2010 — EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS DE INUNDACION
FASE Il - MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO DE

INUNDAC

ION

{= Inventario de tramos con estudios - Windows Internet Explorer
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Identificador de tramo ES010-0U-01-04-25135-10
Iden(iﬁcador de £5010-01
estudio
Tipo estudio ESTUDIO DE DESARROLLO DEL SNCZI
Cauce RIO AVIA =
Estudio ZONAS INUNDABLES DEL SISTEMA MINiO
BAJO
Dorinents DESARROLLO DEL SNCZIEN LA
DEMARCACION DEL MINO-SIL
Giganismo MINISTERIO DE AGRICULTURA,
g ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
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REAL DECRETO 903/2010 - EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS DE INUNDACION
FASE lIl - PLANES DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

Articulo 11. Principios rectores y objetivos.

2. Los organismos de cuenca en las cuencas intercomunitarias, las Administraciones competentes en las cuencas
intracomunitarias, las Administraciones competentes en materia de costas y las autoridades de Proteccion
Civil, estableceran los objetivos de la gestion del riesgo de inundacion para cada zona determinada en el
articulo 5, centrando su atencion en la reduccién de las consecuencias adversas potenciales de la inundacion
para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural, la actividad econdmica, e infraestructuras. >
OBJETIVOS REALISTAS

4. Los planes de gestion del riesgo de inundacion abarcaran todos los aspectos de la gestion del riesgo de
inundacion, centrandose en la prevencion, proteccion y preparacion, incluidos la prevision de inundaciones y
los sistemas de alerta temprana, y teniendo en cuenta las caracteristicas de la cuenca o subcuenca hidrografica
considerada. Los planes de gestion del riesgo de inundacién podran incluir, asimismo, la promocioén de
practicas de uso sostenible del suelo, medidas para la restauracion hidrolégico-agroforestal de las cuencas, la
mejora de la retencion de aguas y la inundacion controlada de determinadas zonas en caso de inundacion.

5. Los planes de gestion del riesgo de inundacion incluiran medidas para alcanzar los objetivos establecidos en el
apartado 2 de este articulo.
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Plan de Gestibn del Riesgo de Inundacién - MEMORIA

APROBACION POR
REAL DECRETO 18/2016, DE 15 DE ENERO
(BOE 22 DE ENERO)

4

Parte Espaficla de la Demarcacion Hidrografica del
Mifio-Sil Presupuesto por categoria de la medidas

Presupuesto anual estimado Presupuesto total

PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION
CICLO 2016 - 2021

Prevencién Prevencion

M Proteccién M Proteccién
M Preparacion M Preparacién
MEMORIA
Presupuesto anual maximo 2
N estimado Presupuesto total estimado
Categoria Cantidad . Cantidad :
Millones de€  FOTSeMal®  yyionesgee  Porcentaie
Prevencién 1,17 21,8% 7,04 26,3%
Proteccion 2,54 47,2% 9,71 36,3%
Preparaciéon 1,67 31,0% 10,00 37,4%
Recuperacion y
evaluacién
S?'é?‘nﬁ‘ WM mﬁu TOTAL 538 100% 0,
¥ MEDWD AMBIENTE DEL MR -IL y %o 26,75 100%

PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

FASE Il -
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FRENTE A LAS TRADICIONALES MEDIDAS ESTRUCTURALES
DE DEFENSA FRENTE A INUNDACIONES
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ORDENACION DEL
TERRITORIO

SOLUCIONES IMAGINATIVAS
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PONFERRADA /LA MARTINA - T.M. PONFERRADA
REAPERTURA DE BRAZO SECUNDARIO DEL RIO SIL

MODELOS HIDRAULICOS BIDIMENSIONALES
COMPROBACION DEL INCREMENTO DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA
CAUDALES DE CALCULO TENIENDO EN CUENTA LA LAMINACION DE LA PRESA

DE BARCENA:

. AT e G (T G ¢

Caudal del rie Sil Caudal del rio Sil
antes del Boeza Boeza despues del Boeza
(ms)
100 400 700 1.100
500 oo 1125 1.825
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CONCIUSIONES

CONCLUSIONES

> Laimplantacion de la Directiva de Inundaciones es una gran oportunidad para disminuir los dafios
por inundaciones en Europa.

> Lagestion de las zonas inundables afecta a todas las administraciones, y sus actuaciones deben
estar coordinadas y transmitir un mismo mensaje al ciudadano.

> Esta gestion debe estar coordinada con la Directiva Marco del Agua, debiendo darse un nuevo
enfoque a la gestion de los riesgos.

> La participacion publica debe ser un elemento esencial en el proceso.

> Las herramientas técnicas existentes actualmente son excelentes para realizar estos trabajos
(SAIH, topografia, modelos hidrolégico-hidraulicos, ...).

> Laelaboracion y publicacion de los mapas de peligrosidad y riesgo va a ser un hito muy importante
para todas las administraciones, y en especial, para la ordenacion del territorio.
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